CESKAS

Dlouhodoby vyhled ceny elektriny

Radek Novak, Tomas Kozelsky

Ekonomické a strategické analyzy

For the exclusive use of Erste Group Client. (Erste Group)



DLOUHODOBY VYHLED CENY ELEKTRINY LEDEN 2024

Obsah

10 L S 2
1. BUIZOVNT CENY EIEKLTINY @ FULUIES....eiicieeeceie e et eereeeesteectte st e s e s et e s eaee s se e e ssesesseesaseesaseessseaesseesnseesaseesnsesassessnnes 3
2. BUAOUCT ENEIZELICKY MIX V EU ..oiuieiiecie e ceie ettt ste et este st e et e st e e te et e e teeeesaeeeateensesaseensesatesnnesnseensesnsesasennsenans 4
3. Ceny vyroby elektFiny Z GUKCT V INEMECKU.....ccccuiicieiecieiecieecieeseteseeeeeseesseesssee s seesesseesssessseesassessssessssessseesansesssseenns 5
4. Prehled studii predikujicich dlouhodoby vyhled ceny elektfiny V EU .....ccueeceeecieeciiecee e eeeee e cseessee e 6
5. Stanoveni budouci ceny elektfiny pomOCH 1zV. LCOE ......coiviiiiiieccie ettt st sttt s s 9
Pfiloha: Starsi studie predikujici cenu elektfiny @ LCOE .......cviciicieiieriersiersiessiessiesssessses e sssesssesssesssesssesssesssesssesssesnsenns 12
Shrnuti

= Evropskou energetiku ¢ekd v nasledujicich dvaceti letech velkad transformace spojend s odchodem od uhli
k obnovitelnym zdrojim. Uz v roce 2030 by podle odhadt produkce mélo 60 % vyrobené elektfiny v EU pochazet z OZE,
v roce 2035 by mél tento podil vystoupat uz ke tfem ¢&tvrtinam. OZE tak budou mit ¢im dal tim vétsi vliv na tvorbu
velkoobchodni (burzovni) ceny elektfiny v EU.

=  Prdmérna cena aukci garantované vyrobni ceny elektfiny v Némecku se za posledni rok soutézila ve vysi 68 EUR/MWh
v pripadé solarnich elektraren a 73 EUR/MWh u vétrnych onshore elektraren (pozn. tato hodnota nezohlednuje cenu
za odchylku). Proti roku 2022 se némecké aukéni ceny u fotovoltaickych i vétrnych elektraren z ddvodu narlstu nakladd
zvySily zhruba o Gtvrtinu.

= 7 nize uvedenych studii zamérenych na dlouhodoby vyhled cen elektfiny v EU vyplyva, Ze v roce 2030 se bude cena
silové elektfiny v EU (i v Némecku) pohybovat v rozmezi 67-82 €/MWh. Jedna studie vidi cenu v roce 2030 jesté nize
na 50 EUR/MWh.

Vyvoj burzovni ceny elektfiny (EUR/MWh) a vyhledy pro rok 2030

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
82 80
100 90,8 75 wmem 76
o 67 50
@ ) Q N Vv % ™ o) © A\ o) e}
¥ ¥ v v v v v v v v v v
Qr'l/ Cb('l' Q(J/ Cbr} Q(‘L Q)('l’ Cbr} Q(‘L 03(} ) Q(‘L 0;'1/
Q Q Q Q Q Q Q Q Q QS Q Q
) o° <) O 3 9° o 9° 9° O 9° 9
N N N N N N N N N N N N
- Skuteéna cena na burze v Lipsku = Energy Brainpool
e PrOgN0S e Green Power Denmark
e S&P Global Commodity Insights e F|be Energie

e |nstitute of Energy Economics na Kolinské univerzité

= Budouci cenu elektfiny je mozné odvodit i z tzv. LCOE (celkové naklady na vyrobu 1 MWh elektfiny). Podle rliznych studii
jsou jiz nyni naklady na vyrobu elektfiny z vétrnych i fotovoltaickych elektraren v EU nizsi nez v pripadé fosilnich zdroju.
A do budoucna by se mély i nadale sniZovat.
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DLOUHODOBY VYHLED CENY ELEKTRINY LEDEN 2024

1. Burzovni ceny elektfiny a futures

Cena elektfiny v Evropé a potazmo v Ceské republice si v minulych letech prosla v ddsledku energetické krize dramatickym
obdobim. V 1été roku 2022 se burzovni ceny elektfiny pfibliZily Grovni 1 000 EUR/MWh. Od té doby doslo opét k relativnimu
uklidnéni situace a v poslednich tydnech se i v souvislosti s ochlazenim ekonomiky ceny elektfiny na burze v Lipsku
(s dodanim v roce 2025) obchoduji pod hranici 100 EUR/MWh (90,8 EUR dne 12. 1. 2024).

Futures na elektrickou energii s dodanim v roce 2025 se dne 15. 1. 2024 obchodovaly na EEX (baseload pro Némecko)
za 83,5 EUR/MWh. Cena dodavky pro rok 2026 byla ve vysi 80 EUR/MWh a pro rok 2030 pak 70 EUR/MWh.

Vyvoj ceny elektfiny na burze v Lipsku (EUR/MWh, s dodanim v nasledujicim roce, ke 12. 1. 2024)
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Zdroj: European Energy Exchange, Bloomberg

Futures na elektrickou energii v Némecku ze dne 15. 1. 20224 (EUR/MWh, s dodanim v daném roce)

Futures kontrakty s dodanim v daném roce

2025 83,5
2026 80,2
2027 76,4
2028 75,2
2029 72,0
2030 70,4

Zdroj: European Energy Exchange, Bloomberg

Velky vliv na cenu elektfiny maji ve stfedni Evropé cena zemniho plynu a cena emisni povolenky, a to z toho dlvodu, Ze
zavérnymi elektrarnami jsou casto plynové a stale jesté uhelné elektrarny. Cena zemniho plynu v EU se po turbulencich
z roku 2022 stabilizovala a klesla zhruba na dvojnasobek Grovné z doby pred covidem. Cena evropské emisni povolenky
v poslednich tydnech z divodu slabych ekonomickych vyhlidek rovnéz klesa.

Vyvoj ceny zemniho plynu v Nizozemsku Vyvoj ceny emisni povolenky v EU
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Zdroj: Bloomberg, ze dne 15. 1. 2024
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DLOUHODOBY VYHLED CENY ELEKTRINY LEDEN 2024

2. Budouci energeticky mix v EU

Velkoobchodni cenu elektiiny v CR bude i v pfistich dvou desetiletich uréovat rovnovaha poptavky (spotfeby) a nabidky
(vyroby) elektfiny v EU. Zatimco poptavka by se z vice ddvodl méla zvySovat, v produkci se ¢eka velka transformace. Ta je
dana odchodem od spalovani uhli k bezemisnim zdrojim energie.

NejvétSim evropskym hybatelem je v tomto ohledu Némecko. Tamni viada pfijala novelu zakona o obnovitelné energii,
ktera stanovi, 7e zemé bude od roku 2035 ziskavat elektiinu takika vyhradné z obnovitelnych zdrojd. Uprava nadale po&ita
s tim, Ze do roku 2030 bude Némecko vyrabét 80 % energie z obnovitelnych zdrojd. V roce 2023 vyrobilo Némecko 55 %
elektfiny z obnovitelnych zdroju.

Budoucnost evropské energetiky bude patfit obnovitelnym zdrojam. V roce 2030 dosahne instalovana kapacita OZE v EU
podle odhadu vyzkumnik(l z Kolinské univerzity minimalné 65 % celkové instalované kapacity na vyrobu elektfiny.
Konzultaéni spole¢nost Energy Brainpool predpovida tento podil na zhruba 70 % v roce 2030 a na 85 % v roce 2050.12

Vyvoj instalované kapacity na vyrobu elektfiny v EU (v GW)
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Zdroje: Jakob Peter, University of Cologne (obrazek vlevo), Energy Brain Pool (obrazek vpravo)

Vyvoj hrubé vyroby elektfiny a jeji spotfeby v EU, UK,
Norsku a Svycarsku (v GWh, zdroj: Energy Brainpool)

Na samotné vyrobé elektfiny by se pak obnovitelné zdroje podle 7000
spolecnosti Energy Brainpool mély v roce 2030 podilet z60 % a v roce

2035 ze 76 %.

6000

Think tank Ember na zakladé Vnitrostatnich pland v oblasti energetiky a 5000

klimatu jednotlivych zemi EU odhaduje, Ze obnovitelné zdroje se v roce
2030 budou podilet na vyrobé elektfiny v EU z 66 %. A Mezinarodni
agentura pro energii ve svém poslednim reportu ocekava, ze v roce 2028
dosahnou obnovitelné zdroje uz 61% podil na vyrobé elektfiny v EU.
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Obnovitelné zdroje tak budou mit dominantni viiv na tvorbu velkoobchodni 1000

(burzovni) ceny elektriny v EU.

Gross electricity generation and demand EU27 & CH, NO, UK
inGW

2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Nuclear . Gas Biomass I \Wind
BN Hardcoal N Oil Runof River ~ I Solar
I Lignite Other fossils I Reservoir

=—d= Gross electricity demand (fix)
=@~ Gross electricity demand (total)

1v €R by to mélo byt v roce 2030 podle posledniho vyhledu spolenosti CEPS (respondentni scénar) zhruba 48 % (i kdyz CEPS v progresivnim scénafi se
zapojenim dotaci z Modernizacniho fondu pocita s mnohem vétSim rozvojem fotovoltaiky, kdy by uz v roce 2030 mohlo byt instalovano celkem 11,4 GW
a v roce 2040 pak 13,2 GW téchto elektraren).

2 Platnym cilem EU je vyrabét minimalné 42,5 % energie z OZE v roce 2030. V CR uréf cil aktualizovany Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu,

jehoz navrh pocita s vysi 30 % pro rok 2030, ale Evropska komise pozaduje minimainé 33 %.
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https://oenergetice.cz/uhli/rwe-v-nemecku-urychli-odklon-od-uhli-nyni-ale-prodlouzi-chod-uhelnych-zdroju
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https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/aktualizace-vnitrostatniho-planu-ceske-republiky-v-oblasti-energetiky-a-klimatu--277532/
https://euractiv.cz/section/klima-a-zivotni-prostredi/news/dekarbo-brief-evrope-chybi-ctyri-procentni-body/
https://blog.energybrainpool.com/en/prospects-for-the-european-electricity-market/
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3. Ceny vyroby elektfiny z aukci v Némecku

Némecko pridéluje podporu obnovitelnym zdrojiim energie na zakladé aukci. Aukce na podporu solarnich a vétrnych
elektraren se konaji pravidelné nékolikrat za rok. DraZi se vzdy urcita kapacita (v MW), pro kterou je k dispozici podpora.
Ugastnici nabizeji, za jakou podporu (v eurocentech / kWh) jsou ochotni po 20 let vyrabét energii. Nabidky jsou hodnoceny
pouze na zakladé ceny. Podporovany projekt musi byt realizovan do dvou let po skonéeni aukce.

wox

Pravé vysledky poslednich aukci mohou byt vyznamnym indikdtorem ceny elektfiny v EU v prabéhu pristich dvaceti let.
Souvisi to s predpokladem, Ze tyto zdroje budou vyrabét elektfinu minimalné pristich 20 let a pravé naklady na vyrobu
elektriny z nich budou po roce 2030 urcujici pro vysi burzovni ceny elektriny. Primérna cena aukci garantované vyrobni
ceny elektriny v Némecku se za posledni rok soutéZila ve vysi zhruba 68 EUR/MWh (meziroéni nardst ¢inil vice nez 25 %)
v pfipadé solarnich elektraren a 73 EUR/MWh (meziroéni nardst ¢inil zhruba 25 %) u vétrnych onshore elektraren (pozn.
tato hodnota nezohledriuje cenu za odchylku).

Vyvoj cen v aukcich pro solarni elektrarny v Némecku v centech za KWh
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Zdroj: Bundesnetzagentur; Pozn.: Do roku 2020 se nerozliSuje umisténi zdroje, pro rok 2021 jsou uvedené ceny za solarni panely na zemi (pro stresni
panely byla primérna cena k 1. 9. 2022 ve vysi 8,84 centu za kWh)

Vyvoj cen v aukcich pro vétrné elektrarny v Némecku (onshore) v centech za KWh
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Zdroj: Bundesnetzagentur
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https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/Ausschreibungen/Solaranlagen/Ausschr_Solaranlagen_node.html
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4. Prehled studii predikujicich dlouhodoby vyhled ceny elektfiny v EU

Nasledujici pfehled ukazuje zavéry dostupnych studii vybranych instituci zamérenych na dlouhodoby vyvoj ceny
elektriny. Jedna se o vyhled cen silové elektfiny na burze, ceny jsou relevantni pro stfedoevropsky trh
s elektrinou.

= Konzultaéni spole¢nost Energy Brainpool: Cena mezi 70-80 EUR/MWh v roce 2030 i 2050

- Némecka konzultaéni spole¢nost Energy Brainpool GmbH & Co. KG ve své predikci z listopadu 2023 ve svém
zakladnim (,,Central“) scénafi pocita s tim, Ze nejpozdéji v roce 2027 prestane Evropa odebirat plyn z Ruska a jeho
cena v EU bude ovlivihovana globalni cenou LNG. Z dlouhodobéjSiho hlediska pak fosilni zemni plyn bude nahrazen
syntetickymi palivy a ¢astecné zelenym vodikem. Zemni plyn se k vyrobé elektfiny bude vyuzivat i po roce 2040, ale

jeho cena bude muset byt konkurenceschopna (=jesté nizsi nez dnes) s tim, jak poroste cena emisni povolenky.

-V pfistich letech bude dochazet k vyraznému narlstu obnovitelnych zdrojd a pfeméné na silné decentralizovany
energeticky systém. Flexibilni poptavka po elektfiné poroste - vedle jeji potfeby k vyrobé vodiku v elektrolyzérech
se bude mnohem vice vyuzivat i v oblasti vytapéni (tepelna cerpadla) ¢i v dopravé (v roce 2060 by se podil osobni
i nakladni elektrické mobility mél vySplhat na 95 %).

-V nasledujicich letech se cena elektfiny podle predikce bude snizovat k Grovni zhruba 70 EUR/MWh. Potom se ceny
v dUsledk( ocekavané rostouci ceny emisni povolenky budou mirné zvySovat do pasma 70-80 EUR/MWh, kde by se
mély pohybovat do roku 2060. Po roce 2030 se ovSem rovnéz ocekava vétsi denni volatilita cen v dusledku velkého
zapojeni vétrnych a solarnich elektraren do energetické sité, stejné jako vyraznéjsi rozdily ceny v zimé a v |été.
Vyhled ceny elektfiny v EU do roku 2060 (v EUR/MWh)
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Zdroj: Energy BrainBlog: datum vydani studie 15. 11. 2023

Primérné mési€ni burzovni ceny elektfiny v EU do roku 2060 (v EUR/MWh)
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Zdroj: Energy BrainBlog: datum vydani studie 15. 11. 2023
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https://blog.energybrainpool.com/en/prospects-for-the-european-electricity-market/
https://blog.energybrainpool.com/en/prospects-for-the-european-electricity-market/
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= Svycarska konzultadni spoleénost Prognos: 76 EUR/MWh v roce 2030 a 59 EUR/MWh v roce 2050

- Podle studie Svycarské konzultacni spole¢nosti Prognos z ¢ervence 2023 budou velkoobchodni ceny elektfiny
v Némecku v prabéhu dvacatych let postupné klesat k Grovni 76 EUR/MWh v roce 2030 a k 59 EUR/MWh v roce
2050. Cena elektfiny bude i v pfiStich letech zavisla na cené zemniho plynu, a i proto je vétsSi rozdil mezi
odhadovanym hornim a dolnim intervalem ceny. Z ddvodu rychlého rozvoje fotovoltaik bude dochazet k pomérné
razantnim rozdiliim v cené elektfiny v priilbéhu roku.

Vyhled velkoobchodni ceny v Némecku do roku 2050 (v EUR/MWh)
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Zdroj: Prognos; datum vydani studie c¢ervenec 2023

= Oborové sdruZeni Green Power Denmark: 67 EUR/MWh v roce 2030, pak mirny pokles s nastupem OZE

- Danské sdruzeni vyrobcl a dodavatell elektfiny ve svém vyhledu ze srpna Vyhled ceny elektfiny v Dansku
2023 predpoklada burzovni cenu elektfiny v Dansku (~ ve stfedni Evropé) (v gre/kWh)
v roce 2030 mezi 40 a 95 EUR/MWh. 180
Zdroj: Green Power Denmark, z fijna 2023 160
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140 elforbrugere 12030

= S&P Global Commodity Insights: 50 EUR/MWh v Némecku v roce 2030

120
- Podle vyhledu ratingové spolecnosti S&P Global by burzovni cena elektfiny | \
v Némecku (a dalSich statech) méla do roku 2030 klesat az k drovni \

50 EUR/MWh. Ddvodem je hlavné pfedpoklad relativné nizké ceny plynu. 80 \
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Vyhled ceny elektfiny (baseload) ve vybranych zemich EU (EUR/MWh)
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https://www.vbw-bayern.de/Redaktion/Frei-zugaengliche-Medien/Abteilungen-GS/Wirtschaftspolitik/2023/Downloads/vbw_Strompreisprognose_Juli-2023-3.pdf
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= Némecka konzultaéni spole¢nost Elbe Energie: 82 EUR/MWh v roce 2030

- Podle vyhledu némecké konzultaéni spolecnosti Elbe Energie z roku 2022 budou velkoobchodni ceny elektfiny
v Némecku po vyssich trovnich v letech 2022 a 2023 klesat k hodnoté mezi 80-85 €/MWh v roce 2030:

Vyhled ceny elektfiny v Némecku pro primyslové zakazniky - modfe velkoobchodni cena elektfiny

Strompreisprognose Industriekunden 10 GWh/a

240EMWH 230 G/MWh
Metzebene Mittelspannung, inkl. StromSt, zzgl. LSt
20EMWR
197 /MWh
2006/MWh 95 "a' hwh 190€/MWh
Mittel 4 €/MWh
ittelwert: 184 €/MW 185 €Mwh
TEIEMWR 180 CMWh

1806/MWR 173 /M 15 Cfwh 176 C/MWh

o l I I I
40 C/MAh
1204/MWE
100€MWR

B0€MMwh

B0 MW

A0 MWR

2L MWh

/MW
W22 W35 2026
' Stromiieferpreis Netmentgele = ASU-Abgaben, Steuer, Umlagen = Kasten
inikl. EEX, Strukturierung, Risiko,Vertrichskosten, Marge inkl. Offshore Metzumlage inkl. KAV, Stromst, KWKG, StromMEY, § 18-AblavEEG-Umlage Mimaziele 2030

Zdroj: Elbe Energie, vydani studie 2022

» Institute of Energy Economics na Kolinské univerzité: 80 EUR/MWh v roce 2030

- Podle predikce Institutu energetické ekonomie na Kolinské univerzité z cervence 2022 budou velkoobchodni ceny
elektfiny v Némecku do roku 2030 bud stagnovat nebo klesat, a to na zakladé rdznych scénarl. Pokud by
v Némecku rostla poptavka po elektfiné silng, zaroven by zlstala nizka dostupnost energii z Ruska a podafilo se
rychle rozvijet sektor obnovitelnych zdroju (scénar hEL-nRU-hEE), tak by cena elektfiny v roce 2030 dosahla zhruba

80 EUR/MWh.
Vyhled burzovni ceny elektfiny v Némecku (v EUR/MWh)
200 4
+ high electrification (hEL)
180 1 . wihoutavai\abilitvofRussian imports (oRU}
160 A * moderate RES expansion (IEE)
140 + 132 4= = = == = = = = = = = +135
£ 120 - =
= 100 — - - _
o — -,
601 t 52
40 A * moderate electrification (mEL)
* low availability of Russian imports (nRU)
20 1 « high RES expa:'\sinn (hEE) "
0
=] o~ (=) - - o~ 0 [=]
— - o~ o o o~ o~ ™M
o (=] o o O O o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
= '} =
I T T
=N =
= == hEL-ORU-mEE ~ ====hEL-nRU-mEE = = hEL-oRU-hEE == hEL-nRU-hEE
mEL-oRU-mEE mEL-nRU-mEE = — mEL-oRU-hEE =~ =———mEL-nRU-hEE

Zdroj: EWI, ervenec 2022

L)
8 EKONOMICKE A STRATEGICKE ANALYZY EESKA’ s

spofitelna


https://www.elbe-energie.de/energiepreise-preisprognosen-2030/
https://www.elbe-energie.de/energiepreise-preisprognosen-2030/
https://www.ewi.uni-koeln.de/en/aktuelles/esys/
https://www.ewi.uni-koeln.de/en/aktuelles/esys/

DLOUHODOBY VYHLED CENY ELEKTRINY LEDEN 2024

5. Stanoveni budouci ceny elektfiny pomoci tzv. LCOE

= LCOE = levelised cost of electricity

LCOE méri celkové naklady na vyrobu 1 MWh elektfiny

Poditaji se jako souCasna hodnota celkovych naklad( na vystavbu a provoz zdroje na vyrobu elektfiny po
predpokladanou dobu jeho Zivotnosti.

Zavisi na cené vyrobni technologie, provoznich nakladech (idrzba, servis), cené paliv (pokud jsou k vyrobé potreba),
nakladech na kapital (pocitané Grokové sazbé), nakladech financovani, na predpokladané vyrobé elektfiny.

Umozniuji porovnani rliznych technologii na vyrobu elektfiny (napf. vétrnych, fotovoltaickych, plynovych, uhelnych,
jadernych) pfi rGznych dobach vyuzivani zdrojl, rizné velikosti projektu, odliSnych nakladech na kapital, rizicich ¢i
stanovené ziskovosti.

Na druhou stranu LCOE pro dany zdroj elektfiny jsou velmi zavislé na zvolenych predpokladech, finanénich
podminkach, nakladech na kapital, analyze rozvinutosti dané technologie. RovnéZz odhadovana Groven vyroby
elektfiny ma silny vliv na vysledné LCOE (napf. OZE jsou zavislé na pocasi, ale i na podminkach na trhu - v dobé
prebytku elektfiny mlze byt spotova cena i zapornd a naopak; v LCOE se pro OZE nezapocitavaji naklady na
skladovani elektriny, dotace apod.)

LCOE pro jednotlivé zdroje elektriny (bez statni podpory) a jejich vyhled pocita vice studii, napr.:

Evropska komise: Competitivness Progress Report

Evropska komise ve zpravé Progress on competitiveness of clean energy technologies z fijna 2023 uvadi odhad
LCOE v EU za rok 2022. Vysledky ukazuji, Ze technologické zdroje s nizkymi variabilnimi naklady (véetné variabilnich
provoznich naklad(l a nakladi na palivo), jako je vyroba energie z obnovitelnych zdroji, mély v roce 2022 nizsi
mérné naklady (40-80 EUR/MWh) nezZ vyrobni technologie s vysokymi variabilnimi naklady, jako je vyroba energie
z fosilnich paliv.

LCOE pro rok 2022 v EU (modry obdélnik znaci rozpéti mezi zemémi EU27, modra linka je median)
350+

300

] ]
o 4]
o o

-h
[$)]
o

Euro per MWh

100

504 = —

Solar

Wind onshore
Wind offshore -
Hydro
Nuclear
Coal|

CCGT

Zdroj: Evropska komise; datum vydani studie 24. 10. 2023; Pozn.: Naklady na ukladani elektfiny stejné jako statni podpora nejsou zapocitany;
CCGT = Combined cycle gas turbine (Paroplynova elektrarna)

Bloomberg New Energy Finance

Podle BloombergNEF se naklady (LCOE) na vystavbu novych solarnich elektraren ve svété po narlstu v roce 2022
vratily v roce 2023 opét k poklesu a dosahly historického minima 41 USD/MWh (38 EUR/MWh). Klesaly také
naklady na vystavbu vétrnych elektraren na sousi, to se v8ak udalo zejména diky poklesu cen v Ciné (naopak
v Evropé stoupaly). V nasledujicich letech by naklady na vétrné energie ve svété mély podle BNEF znovu klesat.
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LCOE pro nové zdroje ve svété (USD/MWh)
Global levelized cost of electricity (LCOE) benchmarks, 2H 2023

/" Onshore wind .~ Offshore wind Fixed-axis solar Tracking solar / Battery storage (four hours)
/ Coal Gas

$1,000 per megawatt-hour (real 2022)
800
600
400

200

T T T T T T T T T T T T T T T
2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H 2H
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Source: BloombergNEF

Note: The LCOE is the long-term breakeven price a power project needs to recoup all costs and

meet the required rate of return. The global benchmarks are capacity-weighted averages using the

latest country estimates. Offshore wind includes offshore transmission costs. Coal- and gas-fired

power include carbon pricing where policies are already active. LCOEs do not include subsidies or

tax credits. LCOEs shown by financing date. BloombergNEF

Zdroj: BNEF, datum vydani studie: 18. 12. 2023

Poradenska firma DNV

Studie norské poradenské firmy DNV Energy Transition Outlook 2023 uvadi, Ze globalni LCOE pro fotovoltaické
elektrarny dosahuji nyni 41 USD/MWh (38 EUR/MWh) a 69 USD/MWh (64 EUR/MWHh) pro solarni technologie spolu
se skladovanim energie. Do poloviny stoleti by se naklady na fotovoltaické elektrarny mély snizit na 21 USD/MWh
(19 EUR/MWh) a v pfipadé solarG+skladovani pod 50 USD/MWh (46 EUR/MWh). U vétrnych elektraren na pevniné
by se LCOE mély podle studie snizit ze 49 USD/MWh (45 EUR/MWh) v roce 2022 na 27 USD/MWh (25 EUR/MWh)
v roce 2050.

Svétové LCOE pro jednotlivé zdroje (USD/MWh)

B==== Average LCOE and range
- LCOE adjusted for energy revenue

Units: USD/MWh Solar PV with and Fixed Floating
200 oal-fired Gas-fired Nuclear Hydropower ‘Ywithngt storage Onshore wind offshore wind offshare win

113

s

i
H

Solar+storage

Solar PV

2020 2040 2020 2040 2020 2040 2020 2040 2020 2040 2020 2040 2020 2040 2020 2040

Zdroj: DNV, 2023

IEA: World Energy Outlook 2023

Mezinarodni agentura pro energii (IEA) ve svém pravidelném vyhledu uvadi jednak LCOE pro jednotlivé zdroje vyroby
elektfiny, ale také tzv. VALCOE (value-adjusted LCOE). Ty zahrnuji informaci nejen o nakladech, nybrz i hodnoté
daného zdroje pro energeticky systém. Jsou v nich zahrnuty odhady energie, kapacity i hodnoty flexibility a ve

vysledku tak poskytuji Uplnéjsi méritko konkurenceschopnosti technologii pfi vyrobé energie. Z toho hlediska jsou
naklady na vyrobu elektfiny ze solarnich ¢i vétrnych zdrojd v EU vySSi nez v pfipadé samotného LCOE.
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Srovnani LCOE a VALCOE pro jednotlivé zdroje a jejich vyhled v EU (USD/MWh)

Capital costs Capacity factor  Fuel, CO;, O&M LCOE VALCOE
(USD/kw) (%) (USD/MWh) (USD/MWh) (USD/MWh)

2022 2030 2050 2022 2030 2050 2022 2030 2050 2022 2030 2050 2022 2030 2050

European Union

Nuclear 6600 5100 4500 70 75 80 35 35 35 160 130 110 160 130 110
Coal 2000 2000 2000 30 n.a. na. 125 150 160 205 n.a. n.a. 190 na. na
Gas CCGT 1000 1000 1000 20 10 n.a. 170 125 130 230 270 n.a. 205 190 n.a.
Solar PV 990 620 450 14 14 14 10 10 10 65 40 35 80 85 90

Wind onshore 1750 1670 1610 29 30 30 20 15 15 60 55 55 65 65 60
Wind offshore 3420 2280 1740 50 56 59 15 10 10 75 45 35 75 55 40

Zdroj: [EA, 2023

= Poradenska spole¢nost Lazard

Mezinarodni poradenska spole¢nost Lazard kazdorocné odhaduje aktualni LCOE. Podle ni se u novych instalaci
pohybovalo LCOE v roce 2023 v USA v pfipadé fotovoltaickych elektraren od 24 do 96 USD/MWh, pevninskych
vétrnych elektraren od 24 do 75 USD/MWh a plynovych elektraren v kombinovaném cyklu od 39 do 101 USD/MWh.

Srovnani LCOE pro jednotlivé zdroje v roce 2023 v USA (USD/MWh)

Solar PY—Rooftop Residential
Solar PV—Community & C&I

Solar PV—Utility-Scale

Solar PV + Storage—Utility-Scale
Renewable Energy

Geothermall!!

Wind—Onshare

Wind + Storage—Onshore

Wind—Offshore

Gas Peaking?

Nuclear®

Conventional

Coal®

Gas Combined Cycle'?

50 525 $50 §75 $100 $125 $150 $175 $200 §225 $250 $275 $300
[ Levelized Cost of Energy ($MWh) |

Zdroj: Lazard; datum vydani studie duben 2023
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/42b23c45-78bc-4482-b0f9-eb826ae2da3d/WorldEnergyOutlook2023.pdf
https://www.lazard.com/media/2ozoovyg/lazards-lcoeplus-april-2023.pdf
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Pfiloha: Starsi studie predikujici cenu elektfiny a LCOE

= Evropska komise: 55 az 75 €/MWh v roce 2030 200 EU28, day-ahead electricity price

- Evropska komise ve svém reportu z ledna 2019 uvadi priimérné ceny 180
elektfiny v EU v minulych letech a pro rok 2030 predikuje, Ze by se cena 160
silové elektfiny v EU méla pohybovat v rozmezi 55 a7 75 €/MWh. 140
Budouci cena elektfiny se bude podle Evropské komise odvijet od g izz
nakladll na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdrojd, a proto je dllezité < 20 {
sledovat naklady na vyrobu jednotky elektfiny (tzv. LCOE - kap. 5). zdroj: 0 T -7
Evropska komise, datum vydani studie 9. 1. 2019 40 E + E I

- Aktualizovany report Evropské komise z Fijna 2020 vyhled ceny 20 +

- . 0 r T
elektrmy neobsahUJe. 2008-2012 2013-2017 2018 2030

= Poradenska spoleénost ICIS: 70 EUR/MWh v CR v roce 2025, pak mirny pokles k 65 EUR/MWh; vliv ale
muze mit rychlejSi nastup OZE - v Némecku miZe snizit ceny elektfiny 0 10 % do roku 2030

Mezinarodni spoleénost ICIS ve V)’Ihledu 7 dervence Power prices Czech Republic and Hungary History vs ICIS forecasts

2019 ocekavala, 7e silovad cena elektfiny v CR &
dosahne vroce 2025 hodnoty 70 EUR/MWh, pak
miré klesne k hranici 65 EUR/MWh s tim, jak se
zacnou vice vyuzivat levné obnovitelné zdroje
(zejména v Némecku).

Zdroj: ICIS Power Horizon, ENTSOE average DA prices; datum
vydani studie 1. 7. 2019

Annual average prices €/MWh
\

Podle studie ICIS z kvétna 2021 vSak ambiciéznéjsi 20 — T
cile Némecka k dosazeni uhlikové neutrality povedou & 80 s
k rychlejSimu budovani obnovitelnych zdrojd. To — Czech ICIS Forecast  — Slovak ICIS Forecast — Czech Historic DA

podle ICIS povede k 10% poklesu ceny elektfiny Slovak Historic DA

v Némecku mezi lety 2027-2030. Rychlejsi odstaveni uhelnych elektraren v Némecku (k roku 2030 misto plvodné
planovaného 2038) by pak podle dalsi analyzy ICIS znamenalo narlst velkoobchodnich cen v Némecku ke konci
dvacatych let zhruba o 5 %.

= CE Delft: Ceny se budou v roce 2030 pohybovat v rozmezi 70-80 EUR/MWh

Nizozemska poradenska spolecnost ve své studii z roku 2017 oCekavala, Ze se ceny elektfiny na burze budou do
roku 2030 zvySovat (proti hodnotam pred energetickou krizi). Zaroven volatilita cen poroste. Scénar implikujici velmi
silny nastup obnovitelnych zdroji v energetickém mixu by pak znamenal nizsi ceny, ale o to vétSi cenové extrémy.

Zdroj: CE Delft, leden 2017

= Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE

12

Studie némeckého Fraunhofer Institutu pro solarni systémy z ¢ervna 2021 odhaduje LCOE v Némecku pro
obnovitelné a konvenéni zdroje energie. Dochazi k zavéru, ze vétrné a solarni zdroje v Némecku maji kvili rostoucim
cenam emisnich povolenek nizsi naklady na vyrobu jednotky elektfiny neZz konvenéni energetické zdroje. V roce
2030 pak podle studie bude vyroba elektfiny z fotovoltaickych systému s akumulaci levnéjsi nez z kombinované
vyroby elektfiny a tepla. Pro rok 2040 institut odhaduje, Ze se LCOE u malych fotovoltaickych systém(l s akumulaci

budou pohybovat mezi 50 a 120 EUR/MWHh.
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https://energy.ec.europa.eu/system/files/2019-01/epc_report_final_1_0.pdf
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-prices-and-costs-europe_en
https://www.icis.com/explore/resources/news/2019/07/01/10385901/icis-power-horizon-czech-and-slovak-power-prices-will-move-in-accord-through-2030?cmpid=SOC%7CRSS%7Ctwitter%7CFreeEnerNewsFeed
https://www.icis.com/explore/resources/news/2021/05/06/10635775/icis-long-term-power-faster-german-renewable-expansion-to-reduce-2030-power-prices-by-10
https://www.icis.com/explore/resources/news/2021/10/19/10696035/icis-long-term-power-proposed-2030-coal-exit-would-lead-to-5-increase-in-german-power-prices-higher-eu-gas-generation-and-significant-emissions-reduction/
https://cedelft.eu/wp-content/uploads/sites/2/2021/04/CE_Delft_3H58_Energy_and_electricity_price_scenarios_DEF.pdf
https://cedelft.eu/wp-content/uploads/sites/2/2021/04/CE_Delft_3H58_Energy_and_electricity_price_scenarios_DEF.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/en/press-media/press-releases/2021/levelized-cost-of-electricity-renewables-clearly-superior-to-conventional-power-plants-due-to-rising-co2-prices.html
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Vyvoj LCOE v Némecku pro nové postavené zdroje v daném roce (v €cents/kWh)

Version: June 2021 Z2 Fraunhofer
30 = - solsl
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Levelized cost of electricity [€cent,,,/kWh]
o
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2 -2
o+ 0
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[ Photovoitaic: GHI = 950-1300 kWh/(m“a), LR = 15%, average market development
I Wind Onshore: FLH of 1800 to 3200 ha, LR = 5%, average market development
\ ' Wind Offshore: FLH of 3200 to 4500 h/a, LR = 7%, average market development
" | Bioenergy: FLH of 4000 to 7000 ha

[PV small scale rooftop systems (< 30 kW,) incl. battery storage 1 kW, : 1 kWh
[ | PV large scale rooftop systems (30 - 1000 kW,) incl. battery storage 2 kW, 1 kWh

] PV utility-scale (> 1 MW,) incl. battery storage 3 kW, - 2 kWh
Il CCGT: FLH, fuel costs, , CO, prices on year of op . see lable 4-8
I Gas Turbine: FLH, fuel costs, ies, CO, prices on year of see table 4-6

Zdroj: Frauenhofer ISE; vydani studie ¢erven 2021; Pozn.: CCGT = Combined cycle gas turbine (kombinovana vyroba elektfiny a tepla z plynu),
bez dotaci
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Tato publikace je povaZovana za doplikovy zdroj informaci. Na informace uvedené v ni nelze pohlizet tak, jako by $lo o Gdaje nezvratné a nezménitelné.
Publikace je zaloZena na nejlepsSich informacnich zdrojich dostupnych v dobé vydani. Pouzité informacni zdroje jsou vSeobecné povazované za spolehlivé,
avsak Ceska spofitelna, a.s. ani jeji pobocky &i zaméstnanci nerudi za spravnost a Gplnost informaci. Autofi povaZuji za slusnost, 7e pfi pouZiti jakékoliv
Casti tohoto dokumentu, bude uZivatelem tento zdroj uveden. Dulezita upozornéni (tzv. ,disclaimer”), véetné pripadného konfliktu stfetu zajma, dle
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2016/958, kterym se dopliuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 596/2014, pokud jde o
regulacni technické normy, kterymi se stanovi technicka opatfeni pro objektivni pfedkladani investi¢nich doporuceni nebo jinych informaci doporuéujicich
¢i navrhujicich investiéni strategii a pro uverejiovani konkrétnich zajm0 nebo upozorfiovani na strety zajmdu, jsou k dispozici na webovych strankach
tviirce tohoto dokumentu - odboru Ekonomickych a strategickych analyz Ceské spofitelny. Pfimy odkaz na dokument s ddileZitymi upozorn&nimi naleznete
zde: http://www.investicnicentrum.cz/analyzyupozorneni.
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